Was beeinflusst die Dauerhaftigkeit von Stahlbeton?

Der Werkstoff Beton besteht aus den Komponenten Sand, Kies, Zement und Wasser. Er
kann groRRe Druckspannungen aufnehmen. Zugspannungen zerstoren jedoch das Mate-
rialgefige bald. Im Verbund mit Bewehrungsstahl wird die Leistungsfahigkeit von Beton
gehorig gesteigert. Es entsteht Stahlbeton, ein duktiler Verbundwerkstoff, der den Belas-
tungen aus Druck- und Zugspannungen gleichermafien gewachsen ist.

r Bauteile aus Stahlbeton sind von begrenzter Lebens-
dauer. Sie werden durch Zutritt von Luft, Wasser,
Schadstoffen sowie durch mechanische Beanspru-
chung geschadigt. Oft werden entstandene Schaden
am Bewehrungsstahl erst durch die sichtbaren Kor-
rosionsspuren an der Oberflache der Bauteile wahr-
genommen.

Carbonatisierung: Die Bewehrung im Stahlbeton ist
zu Beginn durch die hohe Alkalitdt des ungestdrten
Betons vor Korrosion geschutzt. Kohlensdure aus der
Luft bewirkt im Laufe der Zeit im Beton eine Um-
wandlung von Calciumhydroxid zu Calciumcarbonat.
Dabei sinkt der pH-Wert des Betons ab. Die Beweh-
rung kann korrodieren, das Volumen der Bewehrung
vergroert sich und die Betondeckung (Abstand des
Bewehrungsstahls zur Betonoberflache) wird wegge-
‘ sprengt. In Abhangigkeit von der Betonfestigkeit und
irfgﬁ?e%jﬁﬂjrg%réﬂzgg den Umweltbedingungen betrégt die Geschwindigkeit
des beschriebenen chemischen Prozesses anfang-
lich ca. einen Millimeter pro Jahr. Mit zunehmender Eindringtiefe reduziert sich die Ein-
dringgeschwindigkeit.

Chloridbelastung: Mit Tausalz gelangen Chloride in den Beton. Der Chloridtransport
erfolgt durch Diffusion Uber das im Beton gespeicherte Porenwasser. Sind alle Randbe-
dingungen gleich, bestimmt der Wassergehalt des Betons die Penetrationsgeschwindig-
keit der Chloridionen. Der Zementstein des Betons ist in der Lage, eine bestimmte
Menge von Chloriden zu binden. Erreichen die nicht gebundenen Chloridionen die Be-
wehrung, kénnen sie dort Korrosion auslosen.

Wann korrodiert die Bewehrung tatsachlich? Der Stahl
korrodiert mit Sauerstoff unter Mitwirkung von Wasser. Unter
wechselnd feuchten Bedingungen und im Auf3enbereich er-
folgt die Korrosion zligig. In trockenen Innenrdumen ist der
Wassergehalt des Betons meist dauerhaft zu niedrig fur die
Korrosion der Stahlbewehrung. Die Korrosionswahrschein-
lichkeit verringert sich weiter durch die Erhdhung der Beton-
qualitat, der Betondeckung und durch die Minimierung von
Rissen in den Stahlbetonbauteilen. Allerdings sind Risse in
tragenden Stahlbetonbauteilen meist unvermeidlich. Aus
diesem Grund werden fir stark beanspruchte Bauteile und
Flachen, zum Beispiel in Parkhdusern und Tiefgaragen, ge- %
eignete Oberflachenschutzsysteme eingeplant. Der erfolgreiche Elnsatz dleser Systeme
wird durch Wartungsplane Uber die gesamte Nutzungsdauer erreicht.

Literatur: Die DIN EN 1992-1-1 beschreibt sieben Expositionsklassen, die Vorgaben
zum Schutz der Stahlbetonbauteile fiir eine geplante Nutzungsdauer von 50 Jahren
nach DIN EN 1990 liefern. Der Deutsche Beton- und Bautechnik-Verein e.V. hat eine
Reihe von Merkblattern fir die Planung und Ausflihrung von Betonbauteilen herausge-
geben. Das DBV-Merkblatt ,Parkhauser und Tiefgaragen® gibt konkrete Hinweise zum
Schutz der Bauteile vor Chloriden.
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Wege
entstehen
dadurch,
dass man sie
geht!

Franz Kafka

Im Planungsprozess inspi-
rieren sich die Planungs-
partner gegenseitig: Ideen
fordern Losungen, LOsun-
gen sind der Impuls fir neue
Ideen.
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DHBW Friedrichshafen, Neubau in Modulbauweise

Die Duale Hochschule in Friedrichshafen soll
mit dem Neubau fir die Fakultat Technik ein
neues zweigeschossiges Seminar- und Ver-
suchsgebaude erhalten. Der Neubau mit Ab-
messungen von ca. 75 m x 32 m und einer BGF
von ca. 4.000 m? wird weitgehend in modularer
Bauweise hergestellt. Die angrenzende Maschi-
nenhalle mit Abmessungen von ca. 16 m x 32 m
wird in Stahlrahmenbauweise errichtet. Zwei
Brandwéande aus Stahlbeton untergliedern das
Gebaude. Alle Module werden auf einer durch-
laufenden fugenlosen Bodenplatte gegriindet.
Das Architekturburo Atelier 30 aus Kassel zeichnet fir die Objektplanung verantwortlich.

CAD-Modell DHBW

Funf Jahre Rehle Ingenieure GmbH

Vor flinf Jahren wurde die Rehle Ingenieure GmbH gegriindet. Was im Oktober 2010 mit
zwei Personen begann, hat sich zu einem Team von 15 engagierten Kolleginnen und
Kollegen entwickelt! Wahrend der letzten fiinf Jahre konnten wir an unserem Stammsitz
in Stuttgart kontinuierlich wachsen. Tragwerksplanung, Konstruktion und Verwaltung ar-
beiten Hand in Hand eng zusammen.

Heute bieten wir innerhalb unseres Teams das gesamte Leistungsspektrum der Trag-
werksplanung fiir den Hoch- und Ingenieurbau, fiir Neubauten, Umbauten, Sanierungen
und Bestandsuntersuchungen. Unsere Kunden kommen aus allen Bereichen der &ffentli-
chen Hand und der Privatwirtschaft.

Schon kurz nach der Griindung zeigte sich, dass viele Kunden trotz unserer anfangs
dinnen Personaldecke Vertrauen zu uns hatten. Erste Auftrage aus Tragwerksplanung
und Prufung gingen innerhalb weniger Tage ein. Das war das Signal fur die baldige Ver-
gréRerung unseres Teams. Unser Fachwissen und unsere Einsatzbereitschaft wuchsen
mit jeder neuen Mitarbeiterin und jedem neuen Mitarbeiter.

Bereits im April 2011 be-
zogen wir groRere Blro-
raume und im Oktober
2013 erweiterten wir auf
die Flache von aktuell
350 m2.

Punktlich  zum flnften
Jahrestag der Griindung
der Rehle Ingenieure
GmbH wagen wir mit un-
serer ersten Zweignieder-
lassung den Sprung in die
bayerische Landeshaupt-
stadt Mdnchen. Wir sind
damit im gesamten sud-
deutschen Raum fir unsere Kunden bestens erreichbar. Unsere neuen Blroraume fin-
den Sie in der Dantestrale 29 im Miinchner Stadtteil Nymphenburg!

Fofo: Fotostudio Kerstin Sanger, Stuttgart

Wir bedanken uns herzlich bei unseren Kunden fiir ihr Vertrauen. Ohne sie hitten
wir unsere heutige Leistungsfiahigkeit nicht erzielen konnen. Wir freuen uns auf
weitere spannende und anspruchsvolle Herausforderungen!



